(FLIESS) Steuerungen

D-15366 Neuenhagen, Amsterdamer StraBBe 21, Tel. 03342-21822, www.fliess-steuerungen.de

Gebrauchsanleitung
Einfache Solarregelung
Typ ESR21

Das Gerat ESR21-R oder ESR21-D ist eine hinsichtlich Montage und Bedienung bewusst
einfach gehaltene Differenzregelung. Durch den weiten Regelbereich ist eine Vielzahl von
Einsatzgebieten mdglich: Brauchwasser- und Schwimmbadsolaranlagen, Boilerladung, LUf-
tersteuerung, Brenneranforderung mittels Halteschaltung, Luftklappensteuerung von Erdkol-
lektoren mittels Temperaturfenster udgl.

Es besitzt folgende Funktionen:

¢ Alle Ein- und Ausschaltpunkte sind getrennt einstellbar

e Ubersichtliches Display mit Symbolen fiir alle anzeigenden Werte

e Statusanzeige zur sofortigen Erkennung auBergewdhnlicher Bedingungen
e Solarstartfunktion

e Pumpenblockade bei Kollektoriibertemperatur

e Frostschutzfunktion

e Warmemengenzéhler

e Datenleitung (zur Temperaturauswertung am PC tber D-LOGGuss oder BL-NET)
e Drehzahlregelung (nur bei ESR21-D)

e Einsatz von Temperatursensoren der Typen KTY (2 kQ) oder PT1000

e Uberspannungsschutz an allen Eingéngen

e Einfachste Montage und Bedienung



Technische Daten

Versorgung: 210 ... 250V~ 50-60 Hz
Leistungsaufnahme: max. 3 VA
Sicherung: 3,15 A flink (Gerat + Ausgang)

Gehause: Kunststoff: ABS, Flammfestigkeit: Klasse VO nach UL94 Norm

Schutzklasse: 2 - schutzisoliert

Schutzart: IP20, Front IP40

Abmessungen: BxH x T = (152 x 101 x 48) mm

Gewicht: 2109

zul. Umgebungstemperatur: 0 bis 45°C

Eingange: 3 Eingange - wahlweise fir Temperatursensor (KTY (2 kQ), PT1000),
Strahlungssensor, als Digitaleingang

davon

- S1 optional Analogeingang 4 - 20 mA oder 0 - 10 VDC
(nur ESR21-D)

- S8 optional Impulseingang ( VSG)

Versorgung fiir elektronischen Volumenstromgeber: +5V DC /5 mA
Ausgang: 1 Ausgang (A1)
ESR21-R ... Relaisausgang (max 3,0 A/ max. 700 VA)
ESR21-D ... Triacausgang (Mindestlast von 20 VA erforderlich,
max. 1,5 A ohmsch-induktiv cos phi 0,6 / max 350 VA)

Datenleitung: AnschluB an PC Uber Datenlogger D-LOGGuss oder Bootloader BL-NET
Differenztemperatur: Einstellbar von 0 bis 99°C

Mindestschwelle / Maximalschwelle: Einstellbar von -20 bis +150°C
Temperaturanzeige: -40 bis 140°C

Auflosung: Von -40 bis 99,9°C in 0,1 °C Schritten; von 100 bis 140°C in 1°C Schritten
Genauigkeit: Typisch +-1%

Datenerhalt bei
Stromausfall: Programm- und Parameterdaten nicht fliichtig ( EEPROM )

- Zahlerstande: In regelmaBigen Absténden ( Stunden ) Uberschreiben des
EEPROM-Speicherwertes

Lieferumfang

- 1 Stck Regler ESR21-R oder ESR21-D, gem. Bestellung mit Befestigungsmaterial und

Klemmspangen fir untere Kabeleinfliihrungen ( Zugentlastung )
- 1 Stck Ersatz-Sicherung; 5 x 20/ 3,15 A ( flink )
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Allgemein gultige Regeln fir den korrekten Einsatz dieser Regelung:

Der Reglerhersteller gibt auf Folgeschaden der Anlage keine Gewéhr, wenn unter folgen-
den Bedingungen seitens des Anlagenerrichters keine zuséatzlichen elektromechanischen
Vorrichtungen (Thermostat, eventuell in Verbindung mit einem Sperrventil) als Schutz vor
Anlagenschaden in Folge einer Fehlfunktion eingebaut werden:

€ Schwimmbadsolaranlage: In Verbindung mit einem Hochleistungskollektor und hitzeemp-
findlichen Anlagenteilen (z.B. Kunststoffleitungen) ist im Vorlauf ein (Ubertemperatur-)
Thermostat samt selbst sperrendem Ventil (Stromlos geschlossen) einzubauen. Dieses
kann auch vom Pumpenausgang des Reglers versorgt werden. Somit werden bei einem
Anlagenstillstand alle hitzeempfindlichen Teile vor Ubertemperatur geschitzt, auch wenn
im System Dampf (Stagnation) auftritt. Besonders in Systemen mit Warmetauschern ist
diese Technik vorgeschrieben, da ansonsten ein Ausfall der Sekundarpumpe zu groBen
Schaden an den Kunststoffrohren fihren kann.

€ Herkdmmliche Solaranlagen mit externem Warmetauscher: In solchen Anlagen ist der
sekundarseitige Warmetrager meist reines Wasser. Sollte bei Temperaturen unterhalb
der Frostgrenze durch einen Reglerausfall die Pumpe laufen, besteht die Gefahr einer
Beschadigung des Warmetauschers und weiterer Anlagenteile durch Frostschaden. In
diesem Fall ist unmittelbar nach dem Warmetauscher am Vorlauf der Sekundarseite ein
Thermostat zu montieren, das bei Auftreten von Temperaturen unter 5°C automatisch die
Primarpumpe unabhangig vom Ausgang des Reglers unterbricht.

4 In Verbindung mit FuBboden- und Wandheizungen: Hier ist wie bei herkémmlichen Hei-
zungsreglern ein Sicherheitsthermostat vorgeschrieben. Dieses muss bei Ubertemperatur
die Heizkreispumpe unabhangig vom Reglerausgang abschalten, um Folgeschaden
durch Ubertemperaturen zu vermeiden.

Solaranlagen - Hinweise zum Thema Anlagenstillstand (Stagnation):

Grundsétzlich gilt: Eine Stagnation stellt keinen Problemfall dar und ist z.B. bei Stromaus-
fall nie auszuschlieBen, im Sommer kann die Speicherbegrenzung des Reglers immer wieder
zu einer Anlagenabschaltung fihren. Eine Anlage muss daher immer “eigensicher” aufgebaut
sein. Dies ist bei entsprechender Auslegung des ExpansionsgefaBes gewahrleistet. Versu-
che haben gezeigt, dass der Warmetrager (Frostschutz) im Stagnationsfall weniger belastet
wird als knapp unterhalb der Dampfphase.

Die Datenblatter aller Kollektorhersteller weisen Stillstandstemperaturen Gber 200 °C auf,
allerdings entstehen diese Temperaturen Ublicherweise nur in der Betriebsphase mit “trocke-
nem Dampf”; also immer dann, wenn der Warmetrager im Kollektor vollstandig verdampft ist
bzw. wenn der Kollektor durch die Dampfbildung vollstandig leergedriickt wurde. Der feuchte
Dampf trocknet dann rasch ab und besitzt keine nennenswerte Warmeleitfahigkeit mehr.
Somit kann allgemein angenommen werden, dass diese hohen Temperaturen am Messpunkt
des Kollektorfiihlers (bei Ublicher Montage im Sammelrohr) nicht auftreten kdnnen, da die
verbleibende thermische Leitstrecke Uber die Metallverbindungen vom Absorber bis zum
Sensor eine entsprechende Abklhlung bewirken.



Sicherheitsbestimmungen

Alle Montage — und Verdrahtungsarbeiten am Regler diirfen nur im
spannungslosen Zustand ausgefihrt werden.

Das Offnen, der Anschluss und die Inbetriebnahme des Gerites darf
nur von fachkundigem Personal vorgenommen werden. Dabei sind alle
ortlichen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.

Das Gerét entspricht dem neuesten Stand der Technik und erflllt alle notwendigen Sicher-
heitsvorschriften. Es darf nur entsprechend den technischen Daten und den nachstehend
angefihrten Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften eingesetzt bzw. verwendet werden.
Bei der Anwendung des Gerates sind zusatzlich die fir den jeweiligen spezifischen Anwen-
dungsfall erforderlichen Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten.

» Die Montage darf nur in trockenen Innenrdumen erfolgen.

» Der Regler muss nach den értlichen Vorschriften mit einer allpoligen Trennvorrichtung
vom Netz getrennt werden kdnnen (Stecker / Steckdose oder 2-poliger Trennschalter).

» Bevor Installations- oder Verdrahtungsarbeiten an Betriebsmitteln begonnen werden,
muss der Regler vollstdndig von der Netzspannung getrennt und vor Wiedereinschaltung
gesichert werden. Vertauschen Sie niemals die Anschliisse des Schutzkleinspannungsbe-
reiches (Sensoranschliisse) mit den 230V-Anschlissen. Zerstérung und lebensgeféhrliche
Spannung am Geréat und den angeschlossenen Sensoren sind mdglich

» Solaranlagen kdnnen sehr hohe Temperaturen annehmen. Es besteht daher die Gefahr
von Verbrennungen. Vorsicht bei der Montage von Temperaturfihlern!

» Aus Sicherheitsgriinden darf die Anlage nur zu Testzwecken im Handbetrieb verbleiben.
In diesem Betriebsmodus werden keine Maximaltemperaturen sowie Fihlerfunktionen
tberwacht.

» Ein gefahrloser Betrieb ist nicht mehr mdglich, wenn der Regler oder angeschlossene
Betriebsmittel sichtbare Beschadigungen aufweisen, nicht mehr funktionieren oder fir Ian-
gere Zeit unter ungunstigen Verhaltnissen gelagert wurden. Ist das der Fall, so sind der
Regler bzw. die Betriebsmittel auBer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Be-
trieb zu sichern.

Wartung

Bei sachgemaBer Behandlung und Verwendung muss das Gerét nicht gewartet werden.
Zur Reinigung sollte man nur ein mit Seifenlauge befeuchtetes Tuch verwenden. Scharfe
Putz- und Lésungsmittel wie etwa Chlorethene oder Tri sind nicht erlaubt.

Da alle fUr die Genauigkeit relevanten Komponenten bei sachgemaBer Behandlung keiner
Belastung ausgesetzt sind, ist die Langzeitdrift &uBerst gering. Das Gerat besitzt daher keine
Justiermdglichkeiten. Somit entfallt ein méglicher Abgleich.

Bei jeder Reparatur dirfen die konstruktiven Merkmale des Gerates nicht verandert wer-

den. Ersatzteile missen den Originalersatzteilen entsprechen und wieder dem Fabrika-
tionszustand entsprechend eingesetzt werden.



Hydraulische Schemen

Solaranlage - Programm 0 = Werkseinstellung

St
@ o notwendige Einstellungen:
max1 ... Begrenzung SP S2
diff1 max2 ... siehe Programm 1
diff1 ... Koll. S1 — SP S2
A
-~ S2 S2
max1

Die Solarpumpe A lauft, wenn S1 um die Temperaturdifferenz diff1 héher ist als S2 und
S2 noch nicht die Schwelle max1 tberschritten hat.

Zusatzlich wirkt eine Schutzfunktion der Pumpe: Wéahrend eines Stillstandes kann im Sys-
tem Dampf entstehen. Beim automatischen Wiedereinschalten besitzt die Pumpe in der
Dampfphase aber nicht den erforderlichen Druck zum Heben des Flissigkeitsspiegels bis
zum Kollektorvorlauf (héchster Punkt im System). Dies stellt eine erhebliche Belastung flr
die Pumpe dar. Mit Hilfe der Kollektor- Ubertemperatur Abschaltung ist es méglich, die Pum-
pe ab einer gewinschten Temperaturschwelle am Kollektorflihler generell zu blockieren, bis
eine zweite ebenfalls einstellbare Schwelle wieder unterschritten wird. Werksseitig sind
130°C fur das Ausldsen der Blockade und 110°C fiir die Freigabe vorgegeben. Die Einstel-
lungen kénnen im MenU MEN, Untermeni ANLGSF/KUET (Kollektorlibertemperatur) veran-
dert werden.

Programm 1:

Mit diesem Programm erhélt die Solaranlage Uber Sensor S3 eine zuséatzliche Speicher-
begrenzung max2. Besonders bei der Montage des Referenzsensors S2 am Ruicklaufaustritt
des Warmetauschers kann nicht mit Sicherheit auf die tatsachliche Speichertemperatur zur
rechtzeitigen Abschaltung geschlossen werden.

Hinweis:

In beiden Programmen wird der besondere Anlagenzustand “Kollektor- Ubertemperatur er-
reicht” im Men( Stat mit dem Hinweis KUETAB flir Kollektor Ubertemperatur Abschaltung
angezeigt.

Manche Lander gewahren Foérderungen zu Errichtung von Solaranlagen nur, wenn der
Regler eine Funktionskontrolle zur Uberwachung eines Sensordefekts sowie einer fehlenden
Zirkulation besitzt. Im MenU-Befehl F KONT kann der Fachmann diese Funktionskontrolle
der ESR21 aktivieren. Sie qilt ebenfalls flr beide Programme und ist werksseitig deaktiviert.
Far Details siehe “Statusanzeige Stat .



Ladepumpensteuerung - Programm 4
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S1 | notwendige Einstellungen:

min1 | max1 ... Begrenzung SP S2
. max2 ... siehe Programm 5
diff1 min1 ... Einschalttemp. Ke. S1
diff1 ... Kessel S1 - SP S2
S2
max1

Die Ladepumpe A lauft, wenn S1 die Schwelle min1 Uberschritten hat, S1 um die Tempe-
raturdifferenz diff1 héher ist als S2 und S2 noch nicht die Schwelle max1 tberschritten hat.

Programm 5

Ladepumpenfunktion mit einer zusatzlichen Speicherbegrenzung max2 Gber Sensor S3.

Programm 6

S1
min1

diff1

S2
max1

S3
min2

diff2

notwendige Einstellungen:

max1 ... Begrenzung SP S2

min1 ... Einschalttemp. Erzeuger 1 S1
min2 ... Einschalttemp. Erzeuger 2 S3
difft ... Erzeuger 1 S1 - SP S2

diff2 ... Erzeuger 2 S3 - SP S2

Ladepumpenfunktion mit einer zusatzlichen Schwelle min2 Uber Sensor S3, sowie der
Temperaturdifferenz diff2 zwischen S3 und S2. Somit ist ein Schalten Uber zwei Energieer-
zeuger (S1 und/oder S3) moglich.




Luftklappensteuerung eines Erdkollektors - Programm 8

A = EIN
S1 max1 notwendige Einstellungen:
max1 ... obere Einschaltschwelle S1
A = AUS
min1 ... untere Einschaltschwelle S1
""""" S1 min1
A = EIN

Der Ausgang schaltet, wenn S1 > max1 oder < min1 ist. Eine Luft- Wasser- Warmepumpe
erhélt somit Uber eine Klappe den Luftstrom vom Erdkollektor oberhalb der AuBentemperatur

max1 (Regeneration) und unterhalb der AuBentemperatur min1 (Heizung). S2 und S3 haben
keine Funktion.

Programm 9
A = AUS
S1 max1 notwendige Einstellungen:
max1 ... obere Begrenzung S1
A =EIN
min1 ... untere Begrenzung S1
""""" S1 min1
A = AUS

Der Ausgang schaltet, wenn S1 < max1 und > min1 ist. Wahrend also Programm 8 ober-

halb und unterhalb eines Temperaturfensters schaltet, schaltet das Programm 9 innerhalb
eines Temperaturfensters.

Brenneranforderung mittels Halteschaltung - Programm 12

J

Ausgang =
Kesselanf. S2§

Pellets-
oder
Fossil-

—
W kessel
® max1¥ ... Begrenzung Sf1
[¢]

¢
{
@ 4&'@— S miniA Einschaltschwelle S2

notwendige Einstellungen:

A

Der Ausgang schaltet ein, wenn S2 < miniA wird und erst dann wieder aus, wenn
S1 > max1¥ ist. D.h.: Kesselanforderung, wenn S2 im oberen Speicherbereich min1A un-

terschreitet und Abschalten, wenn S1 im Speicher unten max1¥ (berschreitet. Die Aus-
gangsklemme ist nicht potentialfrei.



Hygienische Warmwassererzeugung - Programm 16, 17
(nur bei Drehzahlversion ESR21-D)

notwendige Einstellungen:

RS Y
S1§ SWA ... Sollwert Absolutwertregelung S2

o S2 SWD ... Sollwert Differenzregelung S1-S2
] Programm 17: Einstellung des Sensors 3
i?N als Digitaleingang im Ment MEN/Sensor

g N_@_ eventuell weitere Einstellungen im PDR-

Ment (PRO/INT/DIF/MIN/MAX)

Programm 16 (nur bei Drehzahlversion ESR21-D)

Mit Hilfe der Drehzahlregelung wird Gber den ultraschnellen Sensor S2 (Sonderzubehdr)
der Warmetauscheraustritt standig auf einer konstanten Temperatur gehalten. Geringe Be-
reitschaftsverluste treten auf. Ein Strémungsschalter S3 ist nicht erforderlich.

Programm 17 (nur bei Drehzahlversion ESR-21D)

Die Drehzahlregelung ist nur aktiv, wenn der Strémungsschalter S3 (Sonderzubehdr) ei-
nen Durchfluss meldet. Es entstehen kaum Bereitschaftsverluste; im Anlauf ist das System
etwas trager und ein Strémungsschalter ist erforderlich

Grundsatzlich gilt fir beide Programme (16, 17):

Es wirkt keine Thermostat- oder Differenzschaltfunktion. Beim Aufruf eines der beiden
Programme wird automatisch die Messgeschwindigkeit des Einganges S2 von MW 1.0 auf
MW 0.4 erhéht (siehe im Menl MEN unter SENSOR) und die Drehzahlregelung als alternati-
ve Parameterliste mit folgender Werkseinstellung aktiviert (siehe im Ment MEN unter PDR):

Absolutwertreg...... AR |2 Sollwert Abs......... SWA 48 °C

Differenzreg .......... DR N12 Sollwert Diff.......... SWD7,0K
Ereignisreg............ ER --
Proportionalteil...... PRO 3 Integralteil ............ INT 1 Differentialteil............ DIF 4

minimale Drehz.....MIN 0 maximale Drehz...MAX 30 Anlaufverzdgerung....ALV 0

Weiters sind die Sollwerte flr die gewlnschte Warmwassertemperatur (SWA) und die
Vermischungsdifferenz (SWD) im Parametermend hinterlegt, um dem Anwender einen ra-
schen Zugriff zu ermdglichen. Fir detaillierte Angaben zum Drehzahlverfahren und Stabilitat
siehe: Pumpendrehzahlregelung PDR.



Drehzahlstellglied fur 0-10V. 4-20mA - Proqr. 20, 21
(nur bei Drehzahlvers. ESR21-D)

Uber den Eingang S1 kann das Gerat auch als Drehzahlsteller verwendet werden. Dazu
ist aber noch ein kleiner Eingriff vorzunehmen. Nach dem Abnehmen der rickwartigen
Schutzplatte der Elektronik werden im Bereich der Sensoreingdnge zwei Létflachen sichtbar.
Je nach Anwendung (Eingangssignal 0 - 10V bzw. 4 - 20mA) sind diese entsprechend lhrer
Beschriftung mit dem Létkolben zu Uberbricken.

S1 ist der Signaleingang. S2 und S3 stehen zusatzlich flur reine Temperaturmessungen
ohne Regelungsaufgaben zur Verfligung.

Durch den Aufruf des Programms 20 (fir Spannung) bzw. 21 (fir Strom) im Parameter-
menl wird automatisch die Drehzahlregelung aktiviert und dem Eingangssignal entspre-
chend eine Drehzahlstufe zwischen 0 und 30 ausgegeben (siehe auch im Menl Men unter
PDR). In diesem Verfahren sind nur die folgenden PDR- Parameter wirksam:

minimale Drehz.......... MIN O maximale Drehz. MAX 30

Um das Eingangssignal in seinem Umfang an den Drehzahlsteller angleichen zu kdnnen,
werden in das Parametermen( folgende Werte eingeblendet:

SWA (hier als AnfangsSignalWert) fir die Signalhéhe, bei der gerade noch die Drehzahl-
stufe 0 zutrifft und SWD (SollWert Differenz) als Signalh6he ab dem Anfangssignalwert
SWA, der bereits die Drehzahlstufe 30 bedeutet.

Das gemessene Signal wird nur als dimensionslose Zahl von 0 bis etwa 220 angezeigt,
d.h. 10V bzw. 20mA entsprechen ungefahr dem Wert 220 (Anzeige: 22.0 — der Dezimalpunkt
muss ignoriert werden). Die Parameter SWA und SWD sind daher auch auf diese GrdBe
bezogen. Zum Eingrenzen der Drehzahlstufen kénnen zusatzlich die Parameter MIN (mini-
male Drehzahlstufe) und MAX (maximale Drehzahlstufe) im Menli PDR herangezogen wer-
den.

Zur einfachen Uberwachung wird nach den Messwerten der Eingdnge die aktuelle Dreh-
zahlstufe DZS eingeblendet.
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Bedienung

Das groBe Display enthélt sdmtliche Symbole fir alle wichtigen Informationen und einen
Klartextbereich. Die Navigation mit den Koordinatentasten ist dem Anzeigenablauf ange-

Staté;Par M
A e BB s
Ll 1A
maxmindiff  £1»123\Prog

passt.

<= = Navigationstasten zur Wahl des Symbols und zum Andern von Parametern.

8 = Einstieg in ein Men(, Freigabe eines Wertes zum Andern mit den Navigationstasten.
© = Rilcksprung aus der zuletzt gewahlten Menlebene, Ausstieg aus der Parametrierung

eines Wertes.

Die Seitentasten <= sind in der normalen Bedienung die Navigationstasten zur Wahl der
gewtlnschten Anzeige wie Kollektor- oder Speichertemperatur. Bei jedem Druck erscheint ein
anderes Symbol und die entsprechende Temperatur. In der Grundanzeige (Grundebene) ist
abhangig von der Programmnummer nur die Wahl von Symbolen der oberen Displayzeile
maoglich.

7/ c 0 < 0 c
T4 E4S Q9|12 597|@9) |13 BOY|

Oberhalb der Textzeile wird immer das entsprechende Symbol zur Information eingeblen-
det (laut Beispiel T1 = Kollektortemperatur).

Weiters wird ein aktiver Ausgang (Pumpe lauft) erkennbar, wenn die Symbolkombination
bestehend aus Kollektor, Vorlauf- und Ricklaufpfeil als rotierende Grafik eingeblendet wird.

Unterhalb der Textzeile stehen alle Hinweise wahrend der Parametrierung.
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Die Hauptebene

/ c [ _ <
T4 158 Q9|12 3709913 AY
1 1 1
Temperatur Temperatur Temperatur
Sensor1 Sensor2 Sensor3
T
~E 4 A5H|] - |Eb ERK IZh M }

Externer Wert 1
Nur eingeblendet
wenn externe DL

aktiviert

Externer Wert 6
Nur eingeblendet
wenn externe DL

aktiviert

Drehzahlstufe
nur bei ESR21-D

Y
h

I 411
1

_.’I

Volumenstrom
nur eingeblendet,
wenn Warmemen-
genzahler aktiviert

&

KW
1 AL
S|

Momentanleistung
nur eingeblendet,
wenn Warmemen-
genzahler aktiviert

M Wh

'.ll.-l

MWh nur einge-
blendet, wenn
Warmemengen-
zahler aktiviert

Stat

% ® ®| @

& <<X> ®| X

T1 bis T3 Zeigt den am Sensor (S1-T1, S2 — T2, S3 — T3) gemessenen Wert an.

kWh
> T A L/ AT -
R %) LI ENTER
kKWh nur eingeblen- Statusanzeige Parameter
det, wenn Statusmenu Menu
Warmemengen-
zahler aktiviert
Men / 'C
— T ANTLCL T A AT eece
ENTEH %) - |9k
1
Menu Temperatur
Sensor1

E1 bis E6 Zeigt die Werte von externen Sensoren an, die Gber die Datenleitung eingelesen
werden. Es werden nur aktivierte Eingange angezigt.
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ERR

DZS

I’h

kW

MWh
kWh

bedeutet, dass kein gultiger Wert eingelesen wurde. In diesem Fall wird der exter-
ne Wert auf 0 gesetzt.

Drehzahlstufe, nur bei ESR21-D. Zeigt die aktuelle Drehzahlstufe an.
Dieser MenUpunkt wird nur eingeblendet, wenn die Drehzahlregelung aktiviert ist.
Anzeigebereich: 0 = Ausgang ist ausgeschaltet

30 = Drehzahlregelung lauft auf héchster Stufe

Volumenstrom, zeigt die Durchflussmenge des Volumenstromgebers (nur Sensor
3), oder den Volumenstrom eines exterenen Senors Uber DL, oder den fixen Vo-
lumenstrom in Liter pro Stunde an.

Momentanleistung, zeigt die momentane Leistung des Warmemengenzahlers in
kW an.

Megawattstunden, zeigt die Megawattstunden des Warmemengenzahlers an.

Kilowattstunden, zeigt die Kilowattstunden des Warmemengenzahlers an.
Wenn 1000 kWh erreicht sind, beginnt der Zahler wieder bei 0 und die MWh wer-
den um 1 erhght.

Die MenUpunkte I/h, kW, MWh, kWh werden nur eingeblendet, wenn der Warmemengen-
zahler aktiviert wurde.

Stat:

Par:

Men:

Anzeige des Anlagenstatus. Je nach gewahltem Programm werden verschiedene
Anlagenzustande Uberwacht. Bei (aufgetretenen) Problemen enthélt dieses Meni alle
Informationen.

In der Parametrierebene dienen die Navigationstasten (<=,=) der Wahl der Symbole
unterhalb der Temperaturanzeige. Der angewahlte Parameter kann nun mit der unte-
ren Taste ¢ (Einstieg) zur Einstellung freigegeben werden. Zum Zeichen der Freigabe
blinkt der Parameter. Ein kurzer Druck auf eine der Navigationstasten verandert den
Wert um einen Schritt. Ein anhaltender Druck bewirkt das Laufen des Wertes. Der ge-
anderte Wert wird durch die obere Taste + (Ricksprung) tibernommen. Um die unbe-
absichtigte Veranderung von Parametern zu vermeiden, ist der Einstieg in Par nur mit-
tels der Codezahl 32 méglich.

Das Menu enthalt grundlegende Einstellungen zur Festlegung von weiteren Funktio-
nen wie Sensortyp, Sprache, Funktionskontrolle udgl. Die Navigation und Anderung
erfolgt wieder wie Ublich mit den Tasten, der Dialog wird aber nur Uber die Textzeile
aufgebaut. Da die Einstellungen im Men0 die grundlegenden Eigenschaften des Reg-
lers verandern, ist ein Einstieg nur Gber eine Codezahl mdéglich, die dem Fachmann
vorbehalten ist.

Die werksseitige Einstellung der Parameter und Menifunktionen kann jederzeit
durch Driicken der unteren Taste (Einstieg) wahrend des Ansteckens wiederherge-
stellt werden. Als Zeichen erscheint flir drei Sekunden am Display WELOAD fir
Werkseinstellung laden.
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Andern eines Wertes (Parameters):

Par Par
K K
1 1
1 L
diff F 1 diff § 1
Par Par Par
K
Viert o, 117 Vet _o, 1 A eoe (Viert o 117
blinkt U @ blinkt 1 blinkt |
diff F 1 diff § 1 diff § 1

Wenn ein Wert verandert werden soll, muss die Pfeiltaste nach unten gedrtckt werden.
Nun blinkt dieser Wert und kann mit den Navigationstasten auf den gewtinschten Wert ver-
andert werden.

Mit der Pfeiltaste nach oben wird der Wert gespeichert.
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Das Parametermenu Par
(Versions-, Programmnummer, min, max, diff, Auto/Handbetrieb)

Par Par Par
FrlTe 171 b/ T A0 1
L L | I VI é I i’ h I
Prog
Codenummer zum Versionsnummer Programmnummer
Einstieg ins Menu
Par Par Par
C C 'C
o AN \.
i b -

[

max

Max- Begrenzung
Ausschaltschwelle

[

Max- Begrenzung
Einschaltschwelle

max

min IO

Min- Begrenzung
Einschaltschwelle

Par
C
‘_
I
[

min

Min- Begrenzung
Ausschaltschwelle

Par

T

I
diff § 1
Differenz Einschalt-
schwelle

e

Par

diff 11

Differenz Aus-
schalt- schwelle

Par

1 AUTE
1

Automatik / Hand-
betrieb

¥ ¥ X &

Nach dem Einstieg in das Parametriermenu (mit Hilfe der Codezahl 32) erscheinen je
nach gewahltem Programm folgende Hinweise und Einstellmdglichkeiten:

VR 5.5

PR

Softwareversion des Gerates (VR = Version mit Relaisausgang, VD = Version mit

Drehzahlausgang). Als Angabe der Intelligenz des Gerates ist sie nicht verander-
bar und muB bei Rickfragen unbedingt angegeben werden.

Wahl des entsprechenden Programmes laut gewéahltem Schema. Fir die Regelung
einer Solaranlage ware das die Zahl 0.
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Das Gerét besitzt keine Schalthysteresen (Unterschied zwischen Ein- und Ausschalttem-
peratur) sondern alle Schwellwerte sind in Ein- und Ausschaltschwellen aufgeteilt! Weiters
verwenden einige Programme mehrere gleichartige Schwellen wie zB: max1, max2. Zur
Unterscheidung wird dann zusatzlich der Index fir max in der gleichen Zeile eingeblendet.

ACHTUNG: Beim Einstellen eines Parameters begrenzt der Computer immer den Schwell-
wert (zB: max1 ein), wenn er sich bis auf ein K der zweiten Schwelle (zB: max1 aus) gena-
hert hat, um keine “negativen" Hysteresen zu ermdglichen. Lasst sich also eine Schwelle
nicht mehr verandern, muss zuerst die zweite dazugehdérige Schwelle geandert werden.

max ¥ Ab dieser Temperatur am entsprechenden Sensor wird der Ausgang blockiert.
max A Der zuvor durch Erreichen von max W blockierte Ausgang wird ab dieser Tempera-

min A

min WV

diff A\

diff

tur wieder freigegeben. max dient im Allgemeinen der Speicherbegrenzung. Emp-
fehlung: Im Speicherbereich sollte der Ausschaltpunkt etwa um 3 - 5K und im
Schwimmbadbereich 1 - 2K héher gewéahlt werden als der Einschaltpunkt. Die
Software erlaubt keinen geringeren Unterschied als 1K (WE = 70°C).

Ab dieser Temperatur am Sensor wird der Ausgang freigegeben. (Anzeige nur bei
entsprechendem Programmschema)

Der zuvor Uber min A freigegebene Ausgang wird ab dieser Temperatur wieder
blockiert. min verhindert im Allgemeinen die Versottung von Kesseln. Empfehlung:
Der Einschaltpunkt sollte um 3 - 5K héher gewahlt werden als der Ausschaltpunkt.
Die Software erlaubt keinen geringeren Unterschied als 1K (WE = 0°C).

Wenn der Temperaturunterschied zwischen den zwei festgelegten Sensoren diesen
Wert Uberschreitet, wird der Ausgang freigegeben. diff ist fir die meisten Pro-
gramme die Grundfunktion (Differenzregler) des Gerates. Empfehlung: Im Solarbe-
reich sollte diff A auf etwa 7 - 10K gestellt sein (Werkseinstellung WE = 8K). Fur
das Ladepumpenprogramm gentigen etwas geringere Werte.

Der zuvor durch Erreichen von diff A freigegebene Ausgang wird unter diesem
Temperaturunterschied wieder blockiert. Empfehlung: diff ¥ sollte auf etwa 3 - 5K
gestellt werden (WE = 4K). Obwohl die Software einen minimalen Unterschied von
0,1K zwischen Ein- und Ausschaltdifferenz erlaubt, darf durch Sensor- und Messto-
leranzen kein geringerer Wert als 2K eingegeben werden.

Par

LIT I
{0

1

X

Par Par Par
1 CHITr | NN | N
i'! R h 1\ "| rr

1 1N (Y
Automatikbetrieb Manuell EIN Manuell AUS

A AUTO Der Ausgang ist auf Automatikbetrieb gestellt und kann zu Testzwecken auf

Handbetrieb (A ON, A OFF) umgestellt werden. Als Zeichen des Handbetriebes
erscheint unter der Textzeile ein Handsymbol.

16



Schematische Darstellung der Einstellwerte

Temperatur A

>
Ausgang A Zeit
EIN —
AUS
>
Zeit
Temperatur A

>
Ausgang A Zeit
EIN
AUS
>
Zeit
Temperatur A
Ausgang A
EIN
AUS —
>
Zeit
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Das Menu Men

Das Menu enthalt grundlegende Einstellungen zur Festlegung von weiteren Funktionen
wie Sensortyp, Funktionskontrolle udgl. Dabei erfolgt die Navigation und Anderung wieder
mit den Ublichen Tasten = # & <, der Dialog wird aber nur Uber die Textzeile aufgebaut

Da die Einstellungen im Menu die grundlegenden Eigenschaften des Reglers verandern,
ist ein weiterer Einstieg nur Uber eine Codezahl mdglich, die dem Fachmann vorbehalten ist

’, E ]

Men Men Men
I ER T N W ol N
IEUT | O€) |COIEEE O9) \SENSOR

Sprachwabhl

n

Codenummer zum

Sensormenu
Einstieg ins Men(

Men Men
JEIND DT L-‘i' 1T 1 L1
+HNL 15 HH'] } NHL HL
Anlagen- Schutz- Startfunktion Nachlaufzeit der
funktion Ausgange
Men Men Men
1T - L/TINT LN T
+ HIK % FHLNT % I L %
Pumpendreh- Funktionskontrolle Waéarmemengen-
zahlregelung Zahler

y

ErT L

Externe Sensoren
Uber Datenleitung

DEUT Sprachwahl Deutsch. Die gesamte MenUfiihrung kann noch vor Bekanntgabe der
Codezahl auf die gewiinschte Benutzersprache umgeschaltet werden. Das Gerat
erlaubt die Umschaltung des Dialoges auf folgende Sprachen: Deutsch (DEUT),
Englisch (ENGL)

CODE

Codenummer zum Einstieg ins Mend. Die restlichen Mentpunkte werden erst bei
Eingabe der korrekten Codenummer eingeblendet.
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SENSOR Sensorment: Angabe der Sensortype oder einer fixen Temperatur bei nicht ver-
wendetem Eingang.

ANLGSF Anlagen- Schutzfunktionen: Abschalten des Solarsystems oberhalb einer kriti-
schen Kollektortemperatur, Frostschutzfunktion fir den Kollektor.

STARTF Startfunktion: Starthilfe fir Solaranlagen.
NACHLZ Nachlaufzeit: fir den Ausgang einstellbar.
PDR Pumpendrehzahlregelung (nur bei Drehzahlversion VD)

F KONT Funktionskontrolle: Aktivieren einer Uberwachungsfunktion zur Erkennung diver-
ser Fehler, bzw. kritischer Situationen.

wmz Warmemengenzahler - aktivieren und Einstellungen

EXT DL Externe Sensorwerte von der Datenleitung

Sprachwahl DEUT:

Die gesamte Menuflihrung kann noch vor Bekanntgabe der Codezahl zwischen den Benut-
zersprachen Deutsch (DEUT) und Englisch (ENGL) umgeschaltet werden. Werkseinstellung
ist Deutsch DEUT. Werkseinstellung ist Deutsch DEUT.

Codenummer CODE:

Erst wenn die korrekte Codezahl eingegeben wurde, werden die anderen Menilpunkte des
Parametermenis eingeblendet. Da die Einstellungen im Menl die grundlegenden Eigen-
schaften des Reglers verandern, ist ein Einstieg nur Uber eine Codezahl mdglich, die dem
Fachmann vorbehalten ist.

Sensormenu SENSOR:

Men

SENSLR

X

Men Men / Men
A L/TLY Ml 4 AN LM A
54 RTY A ym o | 11 I I
1
Sensor Mittelwertbildung Symbolvergabe

Diese 3 Mentipunkte sind fir jeden Sensor vorhanden.
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Sensoreinstellungen:

Als Beispiel fir die Sensoreinstellungen wurde der Sensor S3 verwendet, da dieser die meis-
ten Einstellungsmaéglichkeiten hat.

Men

| T
L4 KTYH

Sensor (3mal)

&

Men

AL

MNT AR

Mittelwertbildung

(3mal)

Fixwert Eingabe

Ubernahmewert Eingabe

Men Men
53 K1Y @ |53 P19 |53 RIS
KTY10 PT1000 Strahlungssensor
Mg(r:1 Men Men
153+ 25 09|53« 51 09 |33 1IR| O%
Fixwert Wert Ubernahme Digitaleingang
Men Men
¢ jh Y9 ¢
Prog Prog

- L4 /T .l e
53 OFF| @9 (53 V759 (53 VF 1
Sensor AUS Vortex — Sensor Vortex — Sensor
Temperatur Volumen 1-121/min
Men Men Der Anschluss von Senso-
_ _ ren fur die Durchflussmes-
> L_.| -.| ',l |. Fl 5 7| |v /I |L.| sung (VF1, VF2, VSG) ist
- = - nur an Eingang 3 moglich!

Vortex — Sensor
Volumen 2-40l/min

Volumenstomgeber

(Impulsgeber)
20



Sensortype:

Sonnenkollektoren erreichen Stillstandstemperaturen von 200 bis 300°C. Durch den Sen-
sormontagepunkt und physikalische GesetzmaBigkeiten (z.B. trockener Dampf ist ein
schlechter Warmeleiter) ist am Sensor kein Wert Gber 200°C zu erwarten. Der PT1000-Hoch-
temperatursensor erlaubt eine Dauertemperatur von 220°C und kurzfristig 260°C. Das Mend
SENSOR erlaubt die Umschaltung der einzelnen Sensoreingange zwischen KTY- und
PT1000- Typen.

Als Werkseinstellung sind alle Eingange auf die Type KTY gestellit.

KTY, PT Temperatursensoren

GBS Globalstrahlungssensor (kann bei Startfunktion und Solarvorrangfunktion ver-
wendet werden)

S3 «25 Fixwert: z.B. 25°C (Verwendung dieser einstellbaren Temperatur zur Regelung
an Stelle des Messwertes)
Einstellbereich: —20 bis 150°C in 1°C Schritten

S3 «S1 An Stelle eines Messwertes erhélt der Eingang S3 seine (Temperatur-) Informa-

tion vom Eingang S1. Das gegenseitige Zuweisen (laut diesem Beispiel zuséatz-
lich: S1 &S3) zum Auskreuzen von Informationen ist nicht zulassig.

Weiters ist es auch méglich Werte von externen Sensoren (E1 bis E6) zu Uber-

geben.
DIG Digitaleingang: z.B. bei Verwendung eines Strdmungsschalters.
Eingang kurzgeschlossen: Anzeige: D 1
Eingang unterbrochen: Anzeige: DO
OFF Sensor wird in der Hauptebene ausgeblendet
VTS Vortex — Sensor (elektronischer Volumenstromgeber) Temperatur
VF1 Vortex — Sensor (elektronischer Volumenstromgeber - bertihrungslose Messung
des Volumenstromes) Volumenstrom 1-12l/min. Nur auf Eingang 3
VF2 Vortex — Sensor (elektronischer Volumenstromgeber - bertihrungslose Messung
des Volumenstromes) Volumenstrom 2-40l/min. Nur auf Eingang 3
VSG Volumenstromgeber: Nur auf Eingang S3, zum Einlesen der Impulse eines
Volumenstromgebers (Ermittlung der Durchflussmenge flir den Warmemen-
genzahler)

Far die Versorgung des elektronischen Volumenstromgebers steht ein 5V Ausgang (rechte
Klemme, oberster Pin) zur Verfligung.

Mittelwertbildung:

MW1 1.0 Mittelwertbildung Sensor S1 Gber 1.0 Sekunden (WE = 1.0s)
Einstellung der Zeit in Sekunden, Gber die eine Mittelwertbildung durchgefihrt
werden soll.
Bei einfachen Messaufgaben sollte etwa 1,0 - 2,0 gewahlt werden. Ein hoher
Mittelwert flihrt zu unangenehmer Tragheit und ist nur fir Sensoren des War
memengenzahlers empfehlenswert.
Das Vermessen des ultraschnellen Sensors bei der hygienischen Warmwas
serbereitung erfordert auch eine schnellere Auswertung des Signals. Es sollte
daher die Mittelwertbildung des entsprechenden Sensors auf 0,3 bis 0,5 redu
ziert werden, obwohl dann mit geringfligigen Schwankungen der Anzeige zu
rechnen ist.
Einstellbereich: 0,0 bis 6,0 Sekunden in 0,1sek Schritten

0,0 keine Mittelwertbildung
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Symbolvergabe:

Jedem Eingang kann eines der Symbole beliebig zugeordnet werden. Jedes Symbol ist 3-
mal vorhanden und unterscheidet sich durch den Index (1, 2 oder 3) in der unteren Zeile. Es
erscheint also jedes Symbol dreimal mit unterschiedlichem Index bevor zum nachsten wei-
tergeschaltet wird. Wenngleich nicht sehr sinnvoll, ist es auch mdglich, mehreren Eingéngen
(Sensoren) das gleiche Symbol und den gleichen Index zuzuordnen. Die Symbolvergabe
hat keinen Einfluss auf die Regelfunktion.

Anlagen- Schutzfunktionen ANLGSF:

i
1t
—=
=
)
!
b

™

X

Men Men
/ T COmC T oo
KUET | @9 [FROS!
Kollektoriibertem- Frostschutzfunktion
peraturbegrenzung

X

Men / I\/\g-(l':] / Mgg
NN A A AT
1\ (| |

[

1 max 11 max
EIN / AUS Abschaltschwelle Einschaltschwelle
Men / N\gg / N\!_a(r;
N -1 L4
N %) 2 % |
1 min I min 11
EIN / AUS Einschaltschwelle Abschaltschwelle
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Kollektoriibertemperatur KUET: Wahrend eines Anlagenstillstandes kann im System
Dampf entstehen. Beim automatischen Wiedereinschalten erreicht die Pumpe nicht den
Druck zum Heben des Flissigkeitsspiegels tber den hdéchsten Punkt im System (Kollektor-
vorlauf). Es ist somit keine Umwalzung mdglich, was eine erhebliche Belastung fur die Pum-
pe darstellt. Diese Funktion ermdglicht es, die Pumpe ab einer gewlnschten Kollektor- Tem-
peraturschwelle (max W) generell zu blockieren, bis eine zweite ebenfalls einstellbare
Schwelle (max A) unterschritten wird.

ON/OFF Kollektoribertemperaturbegrenzung EIN /AUS (WE = ON)
max V¥ Temperaturwert, ab dem der Ausgang gesperrt werden soll. (WE = 130°C)
Einstellbereich: 0°C bis 200°C in 1°C Schritten

max A Temperaturwert, ab dem der Ausgang wieder freigegeben wird. (WE = 110°C)
Einstellbereich: 0°C bis 199°C in 1°C Schritten

Kollektorfrostschutz FROST: Fir Solaranlagenbetrieb ohne Frostschutz: In stdlichen
Breiten lassen sich die wenigen Stunden unter einer Kollektor- Mindesttemperatur durch die
Energie aus dem Solarspeicher Uberbricken. Die Einstellungen laut Grafik bewirken bei
Unterschreiten der Schwelle min A von 2°C am Kollektorsensor eine Freigabe der Solar-
pumpe und Uber der Schwelle min ¥ von 4°C wird sie wieder blockiert.

ON/OFF Frostschutzfunktion EIN /AUS (WE = OFF)

min A Temperaturwert, ab dem der Ausgang eingeschaltet werden soll (WE = 2°C)
Einstellbereich: -20°C bis 29°C in 1°C Schritten

min WV Temperaturwert, ab dem der Ausgang wieder abgeschaltet wird (WE = 4°C)
Einstellbereich: -20°C bis 30°C in 1°C Schritten

WICHTIG: Ist die Frostschutzfunktion aktiviert und am eingestellten Kollektorsensor tritt ein
Fehler (Kurzschluss, Unterbrechung) auf, so wird der Ausgang jede volle Stun-
de fur 2 Minuten eingeschaltet.
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Startfunktion STARTF (ideal fur Rohrenkollektoren):

Bei manchen Solaranlagen wird der Kollektorflihler am Morgen nicht rechtzeitig vom er-
warmten Warmetrager umsplilt und die Anlage ,springt” somit zu spat an. Der zu geringe
Schwerkraftauftrieb tritt meistens bei flach montierten Kollektorfeldern oder zwangsdurch-
stromten Vakuumr@hren auf.

Die Startfunktion versucht ein Spulintervall freizugeben. Der Computer stellt zuerst anhand
der standig gemessenen Kollektortemperaturen die tatsachliche Witterung fest. Uber die
folgenden Temperaturschwankungen findet er den richtigen Zeitpunkt fir ein kurzes Spulin-
tervall, um die tatsachliche Temperatur fir den Normalbetrieb zu erhalten.

Bei Verwendung eines Strahlungssensors wird die Sonneneinstrahlung fiir die Berechnung
der Startfunktion herangezogen (Strahlungssensor GBS 01 — Sonderzubehdr).

Die Startfunktion ist werksseitig deaktiviert und nur in Verbindung mit Solaranlagen sinn-
voll. Im aktivierten Zustand ergibt sich folgendes Ablaufschema:

Men

STARTF

X

Men Men W Men

NN I~ T -- Tl AT

1V Y I A |
1 1 1

EIN / AUS Strahlungssensor Strahlungsschwelle

Men Men Men

il 77 AT TNT I T/ 1

}I_L (P LIVt L A1y I
max 1 1

Pumpenlaufzeit Maximale Startversuche —
Intervallzeit Zahler

ON/OFF  Startfunktion EIN /AUS (WE = OFF)

GBS Angabe eines Sensoreingangs, wenn ein Globalstrahlungssensor verwendet
wird. Ist kein Strahlungssensor vorhanden, so wird anstelle dessen die witte-
rungsabhangige Durchschnittstemperatur (Langzeit- Mittelwert) berechnet.

(WE = -)

Einstellbereich: S1 bis S3 Eingang des Strahlungssensors
E1 bis E6 Wert des externen Sensors
GBS -- = kein Strahlungssensor
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STW

PLZ

INT(max)

STV

Strahlungswert (Strahlungsschwelle) in W/m?, ab der ein Spiilvorgang erlaubt
wird. Ohne Strahlungssensor errechnet sich der Computer aus diesem Wert ei-
ne erforderliche Temperaturerhéhung zum Langzeit- Mittelwert, der den Spul-
vorgang startet. (WE = 150W/m?)

Pumpenlaufzeit (Spullzeit) in Sekunden. Wéahrend dieser Zeit sollte die Pum-
pe(n) etwa den halben Kollektorinhalt des Warmetragers am Kollektorflhler
vorbeigepumpt haben. (WE = 15s)

Maximal erlaubte Intervallzeit zwischen zwei Spllungen. Diese Zeit verringert
sich automatisch entsprechend der Temperaturzunahme nach einem Spdl-
vorgang. (WE = 20min)

Anzahl der Startversuche (= Zahler). Die Rlckstellung erfolgt automatisch bei
einem Startversuch, wenn der letzte mehr als vier Stunden zurtickliegt.

Nachlaufzeit NACHLZ:

Besonders bei Solar- bzw. Heizungsanlagen mit langen hydraulischen Systemleitun-

gen kann es wahrend der Startphase zum extremen Takten (stdndiges Aus und Einschalten)
der Pumpen Uber l&ngere Zeit kommen. Ein solches Verhalten Iasst sich durch einen ge-
zielten Einsatz der Drehzahlregelung oder durch Erhéhung der Pumpennachlaufzeit ver-

mindern.
Men
T4 iy
NHLHL £
Men
.
N 45

Nachlaufzeit Aus-

NA

gang

Nachlaufzeit Ausgang (WE = 0)
Einstellbereich: 0 (keine Nachlaufzeit) bis 9 Minuten in 10 sek Schritten.
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Pumpendrehzahlregelunqg PDR (nur ESR21-D):

Men

H IR

X

Men

HR N A

Absolutwert-

Men

SWA B

Sollwert fiir Abso-

Men

IR NAZ

Differenzregelung

Drehzahlstufe

Men

MAX 30

Maximale
Drehzahlstufe

Men

HLY 1

Anlaufverzdégerung

Men

HE

T AL

HE I

A-

Momentane
Drehzahl

Regelung lutwertregelung -‘
Men Men Men
K C
Tl T L AT A _hic T
SWE LS %) EH N4 @ SWE S5 @
Sollwert fir Ereignis- Sollwert des
Differenzregelung Regelung Ereignisses
M@S Men Men
hi Al Sl 1N 0
SWH AL %) WELLH @ HHO & @
Sollwert der Wellenpaket oder Proportionalteil
Regelung Phasenanschnitt
L Men Men Men
TNT W mrTer W M TR -
TN L I @ AL a % MIN b %
Integralteil Differenzialteil Minimale

H Y

Einstellung einer
Testdrehzahl
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Mit Hilfe der Pumpendrehzahlregelung ist eine Anderung der Férdermenge - also des Vo-
lumenstromes - von handelsublichen Umwalzpumpen in 30 Stufen mdéglich. Das erlaubt im
System das Konstanthalten von (Differenz-) Temperaturen.

Die Drehzahlregelung ist werksseitig deaktiviert. Im aktiven Zustand erhalt sie die Er-
laubnis zum Regeln vom Ubergeordneten Differenzschalter, also von der durch das Schema
und die Programmnummer festgelegten Grundfunktion.

Einfacher Solarregler Solarregler mit aktivierter Drehzahlregelung

Grundfunktion Solarregler Grundfunktion Solarregler

Speicher-
begrenzung
erreicht?

Speicher-
begrenzung

Schalt-
differenz
erreicht?

differenz
erreicht?

Freigabe

Pumpe lduft

Drehzahlregelung

v

Pumpe lauft
drehzahlgeregelt

Anhand des einfachen Solarschemas sollen nun die Méglichkeiten dieses Verfahrens be-
schrieben werden:

)

T T3®

Al T2

—
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Absolutwertregelung = Konstanthaltung eines Sensors

S1 kann mit Hilfe der Drehzahlregelung sehr gut auf einer Temperatur (z.B. 60°C) konstant
gehalten werden. Verringert sich die Solarstrahlung, wird S1 kélter. Der Regler senkt darauf-
hin die Drehzahl und damit die Durchflussmenge ab. Das fuhrt aber zu einer langeren Auf-
heizzeit des Warmetragers im Kollektor, wodurch S1 wieder steigt.

Alternativ kann in diversen Systemen (z.B. Boilerladung) ein konstanter Riicklauf (S2)
sinnvoll sein. Daflr ist eine inverse Regelcharakteristik erforderlich. Steigt S2, so Ubertragt
der Warmetauscher zu wenig Energie in den Speicher. Es wird also die Durchflussmenge
verringert. Eine héhere Verweilzeit im Tauscher kihlt den Warmetrager mehr ab, somit sinkt
S2. Eine Konstanthaltung von S3 ist nicht sinnvoll, weil die Variation des Durchflusses keine
unmittelbare Reaktion an S3 bewirkt und somit kein funktionierender Regelkreis entsteht.

Die Absolutwertregelung wird tber zwei Parameterfenster festgelegt. Das Beispiel zeigt
eine typische Einstellung zum Hydraulikschema:

Men N\g(n:
A0l Al A o T o I ol
AR N 1| @€)|5WA B0
ARN1 Absolutwertregelung im Normalbetrieb wobei Sensor S1 konstant gehalten
wird.

Normalbetrieb N bedeutet, dass die Drehzahl mit steigender Temperatur zu
nimmt und ist fir alle Anwendungen zum Konstanthalten eines “Vorlaufsen
sors” gultig (Kollektor, Kessel...).
Inversbetrieb | bedeutet, dass die Drehzahl mit steigender Temperatur ab
nimmt und ist fir das Konstanthalten eines Ricklaufs oder zum Regeln der
Temperatur eines Warmetauscheraustrittes tber eine Primarkreispumpe (z.B.:
hygienische Warmwasserbereitung) erforderlich. Eine zu hohe Temperatur am
Warmetauscheraustritt bedeutet zu viel Energieeintrag in den Warmetauscher,
weshalb die Drehzahl und somit der Eintrag reduziert wird.
Einstellbereich: AR N 1 bis ARN3, AR 11 bisAR I3

AR -- = Absolutwertregelung ist deaktiviert (WE = --).

SWA 60 Der Sollwert der Absolutwertregelung betragt 60°C. Laut Beispiel wird also S1

auf 60 °C konstant gehalten. (WE = 50°C)
Einstellbereich : 0 bis 99°C in 1°C Schritten

Differenzregelung = Konstanthaltung der Temperatur zwischen zwei Sensoren.

Die Konstanthaltung der Temperaturdifferenz zwischen z.B. S1 und S2 fiihrt zu einem
,gleitenden” Betrieb des Kollektors. Sinkt S1 in Folge einer geringer werdenden Einstrahlung,
sinkt damit auch die Differenz zwischen S1 und S2. Der Regler senkt daraufhin die Drehzahl
ab, was die Verweilzeit des Mediums im Kollektor und damit die Differenz S1 - S2 wieder
erhoht.
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Men Men

K
A7 Cim IR
IC % n |74 I %

SWD 7.5

Differenzregelung im Normalbetrieb zwischen Sensor S1 und S2. (WE = --)
Einstellbereich: DR N12 bis DR N32, DR 112 bis DR 132
DR -- = Differenzregelung ist deaktiviert.

Der Sollwert der Differenzregelung betragt 7,5K. Laut Beispiel wird also die
Temperaturdifferenz zwischen S1 und S2 auf 7,5K konstant gehalten.
Achtung: SWD muss immer gréBer sein als die Ausschaltdifferenz der Grund
funktion. Bei kleinerem SWD blockiert die Grundfunktion die Pumpenfreigabe,
bevor die Drehzahlregelung den Sollwert erreicht hat. (WE = 10K)
Einstellbereich: 0,0 bis 9,9K in 0,1K Schritten

10 bis 99K in 1K Schritten

Wenn zugleich die Absolutwertregelung (Konstanthalten eines Sensors) und die Diffe-
renzregelung (Konstanthalten der Differenz zwischen zwei Sensoren) aktiv ist, “gewinnt” die
langsamere Drehzahl aus beiden Verfahren.

Ereignisregelung = Tritt ein festgelegtes Temperaturereignis auf, wird die Drehzahlregelung
aktiv und damit ein Sensor konstant gehalten.

Wenn S3 beispielsweise 55°C erreicht hat (Aktivierungsschwelle), soll der Kollektor auf ei-
ner bestimmten Temperatur gehalten werden. Die Konstanthaltung des entsprechenden
Sensors funktioniert wie bei der Absolutwertregelung.

LR

Men Men Men
C

C
1|0 SHE 55/ Q% |WR 10| @6

b

ER N31

SWE 55

SWR 10

a4
Ereignisregelung im Normalbetrieb, ein aufgetretenes Ereignis auf Sensor S3
fihrt zum Konstanthalten des Sensors S1. (WE = --)
Einstellbereich: ER N12 bis ER N32, ER 112 bis ER 132
ER -- = Ereignisregelung ist deaktiviert.

Der Schwellwert der Ereignisregelung betragt 55°C. Uber einer Temperatur von
55°C an S3 wird der Drehzahlregler aktiv. (WE = 60°C)
Einstellbereich: 0 bis 99°C in 1°C Schritten

Der Sollwert der Ereignisregelung betragt 10°C. Sobald das Ereignis eingetre
ten ist, wird S1 auf 10°C konstant gehalten. (WE = 130°C)
Einstellbereich: 0 bis 199°C in 1°C Schritten

Die Ereignisregelung “Uberschreibt” Drehzahlergebnisse aus anderen Regelverfahren.
Somit kann ein festgelegtes Ereignis die Absolutwert- oder Differenzregelung blockieren.
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Laut Beispiel: Das Konstanthalten der Kollektortemperatur auf 60 °C mit der Absolut-
wertregelung wird blockiert (Uberschrieben), wenn der Speicher oben bereits eine Tempe-
ratur von 55°C erreicht hat = schnelles Erreichen einer brauchbaren Warmwassertemperatur
ist abgeschlossen und nun soll mit vollem Volumenstrom (und dadurch geringerer Tem-
peratur und etwas besserem Wirkungsgrad) weitergeladen werden. Dazu muss nattrlich als
neue Wunschtemperatur in der Ereignisregelung ein Wert angegeben werden, der au-
tomatisch die volle Drehzahl erfordert (z.B. S1 = 10°C).

Signalform

Zwei Signalformen stehen zur Motorregelung zur Verfigung. (WE = WELLP)

e

Men

==
1
—
r—

X

Men Men
el 1 CALACIC T
AN NN % HHH%E
WELLP Wellenpaket - Nur fir Umwalzpumpen mit Standard- Motorabmessungen. Dabei

werden dem Pumpenmotor einzelne Halbwellen aufgeschaltet. Die Pumpe wird
gepulst betrieben und erst Gber das Tragheitsmoment des Rotors und des
Warmetragers entsteht ein ,runder Lauf”.

Vorteil: Hohe Dynamik von 1:10, gut geeignet fur alle handelstblichen Pumpen
ohne interne Elektronik mit einer Motorldnge von etwa 8 cm.

Nachteil: Die Linearitat ist abhangig vom Druckverlust, teilweise Laufgerausche,
nicht geeignet fir Pumpen deren Motordurchmesser und/oder -lange deutlich
von 8 cm abweicht.

PHASE Phasenanschnitt - Fir Pumpen und Liftermotoren ohne interne Elektronik. Die
Pumpe wird innerhalb jeder Halbwelle zu einem bestimmten Zeitpunkt (Phase)
auf das Netz geschaltet.

Vorteil: Fir fast alle Motortypen geeignet

Nachteil: Bei Pumpen geringe Dynamik von 1:3. Dem Gerat muss ein Filter
mit mindestens 1,8mH und 68nF vorgeschaltet werden, um die CE- Nor
men der Funkentstérung zu erfiillen.

HINWEIS

Das Menu erlaubt zwar die Wahl zwischen Wellenpaket und Phasenanschnitt, im Stan-
dardgerat ist aber die Ausgabe der Signalform ,,Phasenanschnitt“ nicht méglich!
Sondertypen auf Anfrage.
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Stabilitatsprobleme

Die Drehzahlregelung enthalt einen “PID- Regler”. Er garantiert einen exakten und raschen
Angleich des Istwertes an den Sollwert. In Anwendungen wie Solaranlage oder Ladepumpe
garantieren die Parameter der Werkseinstellung ein stabiles Verhalten. Besonders bei der
hygienischen Warmwassererzeugung mittels externem Warmetauscher ist ein Abgleich je-
doch zwingend notwendig. Zusétzlich ist in diesem Fall der Einsatz eines ultraschnellen Sen-
sors (Sonderzubehdr) am Warmwasseraustritt erforderlich.

Men Men Men

NN (94 TANT W mrTr o

i' AN ~ AN - AAT -l
Sollwert = Wunschtemperatur Istwert = gemessene Temperatur

PRO 5 Proportionalteil des PID- Reglers 5. Er stellt die Verstarkung der Abweichung
zwischen Soll- und Istwert dar. Die Drehzahl wird pro 0,5K Abweichung vom
Sollwert um eine Stufe geandert. Eine groBe Zahl fihrt zu einem stabileren Sys
tem, aber auch zu mehr Abweichung von der vorgegebenen Temperatur.
(WE = 5) Einstellbereich: 0 bis 9

INT 5 Integralteil des PID- Reglers 5. Er stellt die Drehzahl in Abhangigkeit der aus dem
Proportionalteil verbliebenen Abweichung periodisch nach. Pro 1K Abweichung
vom Sollwert &ndert sich die Drehzahl alle 5 Sekunden um eine Stufe. Eine groBe
Zahl ergibt ein stabileres System, aber es wird langsamer an den Sollwert ange
glichen. (WE = 0) Einstellbereich: 0 bis 9

DIF 5 Differenzialteil des PID- Reglers 5. Je schneller eine Abweichung zwischen Soll-
und Istwert auftritt, um so mehr wird kurzfristig “lberreagiert” um schnellstmdglich
einen Ausgleich zu erreichen. Weicht der Sollwert mit einer Geschwindigkeit von
0,5K pro Sekunde ab, wird die Drehzahl um eine Stufe geandert. Hohe Werte
ergeben ein stabileres System, aber es wird langsamer an den Sollwert angegli
chen. (WE = 0) Einstellbereich: 0 bis 9

Die Parameter PRO, INT, und DIF kénnen auch durch einen Versuch ermittelt werden:

Ausgehend von einer betriebsbereiten Anlage mit entsprechenden Temperaturen sollte die
Pumpe im Automatikbetrieb laufen. Wahrend INT und DIF auf Null gestellt sind (= ab-
geschaltet), wird PRO ausgehend von 10 alle 30 Sekunden so weit verringert, bis das Sys-
tem instabil wird. D.h. die Pumpendrehzahl andert sich rhythmisch, sie ist im Mend mit dem
Befehl IST ablesbar. Jener Proportionalteil, bei dem die Instabilitét einsetzt, wird als Pit
ebenso wie die Periodendauer der Schwingung (= Zeit zwischen zwei hdchsten Drehzahlen)
als trit notiert. Mit folgenden Formeln lassen sich die korrekten Parameter ermitteln.

PRO X tkrit _ PRO x 8
20 DIF = tkrit

PRO = 16 X Pkrit INT =

Ein typisches Ergebnis der hyg. Brauchwasserbereitung mit ultraschnellem Sensor ist
PRO= 8, INT=9, DIF= 3. Nicht nachvollziehbar, aber bewahrt hat sich die Einstellung PRO=
3, INT=1, DIF= 4. Vermutlich ist dabei der Regler so instabil, dass er sehr schnell schwingt
und durch die Tragheit von System und Fluid ausgeglichen erscheint.
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Pumpenstillstand

Das Wellenpaketverfahren (Standard) erlaubt die Variation des Volumenstromes um den
Faktor 10 in 30 Stufen. Zu geringe Durchflisse kénnen durch Rlckschlagklappen einen
Systemstillstand hervorrufen. Weiteres kann es auf niedrigen Leistungsstufen in den unteren
Drehzahlstufen zum Rotorstillstand kommen. Dieser kann aber mitunter sogar erwiinscht
sein, weshalb als Untergrenze auch die Stufe 0 zugelassen ist. Die folgenden Parameter
legen die Drehzahlunter- und -Obergrenze fest:

MIN B|@©|MAX 30/@9 (ALY 0/@9

MIN Drehzahluntergrenze (WE =0)
MAX Drehzahlobergrenze (WE = 30)

Eine vernlnftige Drehzahlgrenze lasst sich durch einen einfachen Versuch finden. Durch
den Befehl TST kann versuchsweise eine beliebige Drehzahlstufe vorgeben werden. Durch
Abnahme der Rotorkappe kann der Rotor beobachtet werden. Nun wird die Drehzahl so weit
verringert, bis der Rotor zum Stillstand kommt. Diese Grenze, um drei Stufen erhéht, ergibt
einen sicheren Pumpenlauf.

ALV Anlaufverzégerung - Die Umwalzpumpe lauft nach dem Einschalten des Aus-
ganges durch die Differenzfunktion fir den angegebenen Zeitraum ohne Dreh-
zahlregelung mit voller Drehzahl. Erst nach Ablauf dieser Zeit wird die Drehzahl-
regelung erlaubt und der Ausgang geregelt.

Diese Funktion ist flir Drain-Back-Anlagen vorgesehen, bei denen nach dem
Einschalten der Solarpumpe zuerst das System mit héchster Drehzahl (= ma-
ximaler Druck) befullt werden muss.

Einstellbereich: 0 bis 9 Minuten in 10 Sekunden Schritten (WE = 0)

Kontrollbefehle

Uber die folgenden Befehle ist ein Systemtest (siehe Pumpenstillstand) bzw. ein Beo-
bachten der Momentandrehzahl (siehe Stabilitdtsprobleme) mdglich:

15T 9 Q9 1T Q%

IST 19 Zur Zeit lauft die Pumpe (Istwert) auf der Drehzahlstufe 19.

TST 14  Zur Zeit wird Testweise die Drehzahlstufe 14 ausgegeben. Der Aufruf von TST
fihrt automatisch zum Handbetrieb. Sobald also Uber die Taste ¢ (= Einstieg),
der Wert blinkt, wird die Pumpe mit der angezeigten Drehzahlstufe angesteuert.

Einstellbereich: 0 bis 30
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Funktionskontrolle F KONT:

Manche Lander gewahren Forderungen zu Errichtung von Solaranlagen nur, wenn der
Regler eine Funktionskontrolle zur Uberwachung eines Sensordefekts sowie einer fehlenden
Zirkulation besitzt. Im MenU- Befehl F KONT kann der Fachmann diese Funktionskontrolle
der ESR21 aktivieren. Die Funktionskontrolle ist werksseitig deaktiviert.

Men

™
p
1
=_

Men

BN
{1V

1
EIN/AUS

OFF: Die Funktionskontrolle ist nicht aktiv.

ON: Die Funktionskontrolle ist aktiv. Die Uberwachung ist hauptsachlich in Solaranlagen
sinnvoll. Es werden folgende Anlagenzustédnde und Sensoren Uberwacht:

€ Eine Unterbrechung bzw. Kurzschluss der Sensoren 1 oder 2.

€ Zirkulationsprobleme - wenn der Ausgang aktiv ist und lber eine Zeitspanne von mehr als
30 Minuten die Differenztemperatur zwischen Kollektor S1 und Speicher S2 héher als
60K ist, wird eine Fehlermeldung ausgelést.

Die entsprechenden Fehlermeldungen werden im MenU Stat eingetragen. Blinkt Stat, so
wurde ein Funktionsfehler oder besonderer Anlagenzustand festgestellt (siehe “Die Status-
anzeige Stat).
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Warmemengenzahler WMZ:

Men
JILV.
AR
Men Men Men
NN .|/ .
LN o | T HEL Y/
1
EIN/AUS Sensor Vorlauf Sensor Ricklauf

Men
Tihh L

Impulsgeber oder

®| X

Liter pro Impuls - Nur eingeblendet wenn Sensortyp S3

® @ &®| &

Vortex - Sensor =VSG
Men ¢/  Men
h
A/ . |/ Il - ®
> l/ JEl 4 |
Kein Volumen- Fixer Volumen-
stromgeber strom
Men Men Men
FL_.I N mnye il WiMTT T
"1 || I ALl (i WNIL
Frostschutzanteil Sensorabgleich Zéahlerstand

I6schen

Das Gerat besitzt auch eine Funktion zur Erfassung der Warmemenge. Sie ist werksseitig
deaktiviert. Ein Warmemengenzahler bendtigt grundsétzlich drei Angaben. Dies sind:

Vorlauftemperatur, Ricklauftemperatur, Durchflussmenge (Volumenstrom)

In Solaranlagen flihrt eine korrekte Sensormontage (siehe Sensormontage - Kollektor-
fihler am Vorlaufsammelrohr, Speicherfiihler am Ricklaufaustritt) automatisch zum richtigen
Erfassen der geforderten Temperaturen, allerdings werden in der Warmemenge auch die
Verluste der Vorlaufleitung enthalten sein. Um die Genauigkeit zu erhéhen, ist weiteres die
Angabe des Frostschutzanteils im Warmetrager nétig, da der Frostschutz das Warme-
transportvermdgen vermindert.
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Die Einstellung welcher Typ von Volumenstromgeber verwendet wird, erfolgt im MENU
»SENSOR*. Ein Volumenstromgeber kann nur an Eingang S3 angeschlossen werden.

S3 = KTY, PT, GBS, Fixwert, Wertliibernahme oder OFF
Kein Volumenstromgeber
S3 = VF1 (Vortex — Sensor 1-12 I/min), VF2 (Vortex — Sensor 2-40 I/min)

An Eingang S3 wurde ein Vortex — Volumenstromgeber (elektronischer Volumen-
stromgeber) angeschlossen.

S3 =VSG
Der Volumenstromgeber an Eingang 3 ist ein Typ mit Impulsgeber.

ON/OFF Warmemengenzahler aktivieren/deaktivieren (WE = OFF)

SVL Sensoreingang der Vorlauftemperatur (WE = S1)
Einstellbereich: S1 bis S3 Eingang des Vorlaufsensors
E1 bis E6 Wert vom externen Sensor

SRL Sensoreingang der Ricklauftemperatur (WE = S2)
Einstellbereich: S1 bis S3 Eingang des Rucklaufsensors
E1 bis E6 Wert vom externen Sensor

VSG Sensoreingang des Volumenstromgebers. (WE = --)
Einstellungen: VSG S3 = Volumenstromgeber an Eingang 3
VSG E1 bis E6 = Wert vom externen Sensor

VSG -- = kein Volumenstromgeber - fixer Volumenstrom. Fir
die Warmemengenberechnung wird der fix eingestellte
Volumenstrom herangezogen, jedoch nur wenn der
eingestellte Ausgang aktiv ist. (Pumpe lauft)

LPI Liter pro Impuls = Impulsrate des Volumenstromgebers. (nur bei Verwendung
eines Volumenstromgebers). Diese ist typenabhangig. Der vom Reglerhersteller
gelieferte Sensor hat eine Impulsrate von 0,5 Liter pro Impuls. (WE = 0,5)

Einstellbereich:0,0 bis 10,0 Liter/Impuls in 0,1Liter/Impuls Schritten

\' Volumenstrom in Liter pro Stunde. Wurde kein Volumenstromgeber vorgegeben,
so kann in diesem Men( ein fixer Volumenstrom eingestellt werden. Ist der einge-
stellte Ausgang nicht aktiv, wird der Volumenstrom als 0 Liter/Stunde angenom-
men. Da eine aktivierte Drehzahlregelung standig zu anderen Volumenstrémen
fuhrt, ist dieses Verfahren nicht im Zusammenhang mit der Drehzahlregelung ge-
eignet. (WE =50 I/h)

Einstellbereich: 0 bis 20000 Liter/Stunde in 10 Liter/Stunde Schritten

FA Frostschutzanteil des Warmetragers. Aus den Produktangaben aller namhaften
Hersteller wurde ein Durchschnitt errechnet und in Abhangigkeit des Mischver-
héltnisses als Tabelle implementiert. Diese Methode ergibt in typischen Verhalt-
nissen einen zusatzlichen maximalen Fehler von einem Prozent. (WE = 0%)

Einstellbereich: 0 bis 100% in 1% Schritten
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DIF Momentane Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklaufsensor. Werden
beide Sensoren zu Testzwecken gemeinsam in ein Bad getaucht (beide messen
also gleiche Temperaturen), sollte das Gerét “DIF 0” anzeigen. Bedingt durch
Toleranzen der Sensoren und des Messwerkes entsteht aber eine unter DIF
angezeigte Differenz. Wird diese Anzeige auf Null gestellt, so speichert der Com
puter den Unterschied als Korrekturfaktor ab und berechnet zukiinftig die War
memenge um den natlrlichen Messfehler berichtigt. Dieser Menipunkt stellt
also eine Kalibriermdglichkeit dar. Die Anzeige darf nur auf Null gestelit
(bzw. verandert) werden, wenn beide Sensoren gleiche Messbedingungen
(gemeinsames Wasserbad) haben. Dazu wird eine Mediumtemperatur von 40-
60°C empfohlen.

WMZ CL Warmemengenzahler Clear (I6schen). Die aufsummierte Warmemenge kann
Uber diesen Befehl mit der Taste U (= Einstieg) geldéscht werden.

Ist die Warmemenge Null, so wird in diesem MenUpunkt CLEAR angezeigt.

Wurde der Warmemengenzahler aktiviert, werden folgende Anzeigen im Grundmenu ein-
geblendet:

die Momentanleistung in kW
die Warmemenge in MWh und kWh
der Volumenstrom in Liter/Stunde

WICHTIG: Tritt an einem der beiden eingestellten Sensoren (Vorlaufsensor, Ricklaufsen-
sor) des Warmemengenzéahlers ein Fehler (Kurzschluss, Unterbrechung) auf, so wird die
momentane Leistung auf 0 gesetzt, und somit keine Warmemenge aufsummiert.

Hinweise zur Genauigkeit:

Ein Warmemengenzahler kann nur so genau sein, wie die Sensoren und das Messwerk
des Gerates. Die Standardsensoren (KTY) besitzen flr die Solarregelung im Bereich von 10 -
90°C eine ausreichende Genauigkeit von etwa +/- 1K. PT1000- Typen liegen bei etwa +/-
0,5K. Das Messwerk des Gerates ist laut Labormessungen etwa +/- 0,5K genau. PT1000-
Sensoren sind zwar genauer, sie liefern aber ein kleineres Signal, das den Messwerkfehler
erhodht. Zusatzlich ist die ordnungsgeméafBe Montage der Sensoren von gréBter Bedeutung.
UnsachgeméaBe Montage kann den Fehler noch einmal empfindlich erhdhen.

Wirden nun alle Toleranzen zum Ungtinstigsten hin addiert, so ergibt sich bei einer typi-
schen Differenztemperatur von 10k ein Gesamtfehler von 40% (KTY)! Tats&chlich ist aber ein
Fehler kleiner 10% zu erwarten, weil der Fehler des Messwerks auf alle Eingangskanale
gleichartig wirkt und die Sensoren aus der gleichen Fertigungscharge stammen. Die Toleran-
zen heben sich also teilweise auf. Grundsatzlich gilt: Je grdBer die Differenztemperatur ist,
desto kleiner ist der Fehler. Das Messergebnis sollte unter allen Gesichtspunkten lediglich
als Richtwert gesehen werden. Durch den Abgleich der Messdifferenz (siehe DIF:) wird der
Messfehler in Standardanwendungen kleiner 5% betragen.
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Einstellung des Warmemengenzahlers ,,Schritt fir Schritt”

Sie haben die Méglichkeit, 3 verschiedene Volumenstromgeber einzusetzen:
¢ den Impulsgeber VSG,
¢ den elektronischen Volumenstromgeber VFS2-40 und
¢ den VFS2-40DL, der an die Datenleitung angeschlossen wird.

Wenn Sie keinen Volumenstromgeber einsetzen, kdnnen Sie auch nur einen fixen Volumen-

strom einstellen.

Nachfolgend werden die notwendigen Einstellungen ,Schritt flir Schritt“ dargestellt.

VSG (Impulsgeber)
1 vl Der VSG (Impulsgeber) darf nur an den Eingang 3 angeschlossen werden,
s _‘J| lvt l:| I~| daher:
- - Menl ,SENSOR?®, Einstellen des Sensors S3 auf ,S3 VSG*
2 v | Einstieg in das Menl ,WMZ*, Einstellung auf ,ON*
N
3 wn | Einstellen des Vorlaufsensors im Display SVL, hier im Beispiel der Sensor
SYL G S
4 | Einstellen des Ricklaufsensors im Display SRL, hier im Beispiel der Sen-
GRL G| sors2
5 wo | Eingabe von ,S3“ im Display VSG, da der VSG der Sensor S3 ist
Yhi hd
6 v  Uberpriifung und ev. Anderung des Wertes LPI (Liter pro Impuls)
i .
LHI L5
7 vl Angabe des Frostschutzanteils FA in %
FH O
8 Mo Ev. Sensorabgleich It. Bedienungsanleitung durchfiihren
IIF OO
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VFS2-40

(Beispiel: Einbau des VFS2-40 in den Ricklauf)

Men

1 Der VFS2-40 (elektronisch) muss an den Sensoreingang S3 ange-
59 VF 7 schlossen werden, daher: Ment ,SENSORY, Einstellen des Sensors auf
- - | ,VF2* (Volumenstromgeber)
2 v Einstellen des Ricklaufsensors im Meni SENSOR,
5 ] I’t ‘!’5 bei Verwendung des Temperatursensors am VFS2-40: Einstellung VTS,
& hier im Beispiel der Sensor S2,
bei Verwendung eines ,normalen” Sensors bleibt die Einstellung ,KTY*
oder ,PT“ je nach Sensortyype
3 v | Einstieg in das Menl ,WMZ*, Einstellung auf ,ON*
nlN
RN
1
4 wn|  Einstellen des Vorlaufsensors im Display SVL, hier im Beispiel der Sen-
CpL G| sorst
5 wn|  Einstellen des Ricklaufsensors im Display SRL, hier im Beispiel der
LR 5/ Sensor S2 (siehe Pkt. 2)
6 w|  Eingabe der Sensornummer fir den Volumenstromgeber des VFS2-40
YRR 59| m Display ,VSG*, (siehe Pkt. 1)
7 vl Angabe des Frostschutzanteils FA in %
FR O
| L
8 2| Ev. Sensorabgleich It. Bedienungsanleitung durchfihren (nur bei 2

mnT F N
AL Lt

Sensoren PT1000 oder KTY mdglich).
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VFS2-40DL (Beispiel: Einbau im Ricklauf, Verwendung eines externen Sensors flir den
Vorlauf, der am VFS2-40DL angeschlossen ist)

1 wr | Der VFS2-40DL wird an die Datenleitung angeklemmt (externer Sensor),
EI_' A A| A daher: Menu ,EXT DL Einstellen des Volumenstromgebers im Display
des externen Sensors ,E1%: 11 (Adresse 1, Index 1)
2 wn | Einstellen der Sensortemperatur des VFS2-40DL fir den Rucklauf:
|:_' ‘LZI 1‘L:| Menu ,EXT DL, im Display ,E2“: 12 (Adresse 1, Index 2)
3 wn|  Falls ein externer Temperatursensor flr den Vorlauf am VFS2-40DL
F .3 /H angeschlossen wird: Ment ,EXT DL", im Display ,E3“: 13 oder 14, je
- ~| nachdem ob Pt1000- oder KTY-Sensor (Adresse 1, Index 3 bzw. 4)

4 v Einstieg in das Ment ,\WMZ*, Einstellung auf ,ON*®
N
5 wr| Einstellen des Vorlaufsensors im Display ,SVL*, falls, wie im Beispiel,

L‘.d/ L E ‘{ externer Sensor: E3 (siehe Pkt. 3), ansonsten Angabe des entsprechen-

- ~| den Vorlaufsensors S1 — S3

6 wn|  Einstellen des Ricklaufsensors im Display SRL, bei Verwendung des

[ RIL E 1| Temperatursensors am VFS2-40: E2 (siehe Pkt. 2), ansonsten Angabe
des entsprechenden Ricklaufsensors S1 — S3

7 #n| - Display VSG: Eingabe VSG E1, d.h. der Volumenstromgeber ist der

V"-ﬂi E A externe Sensor E1 (siehe Pkt. 1)

3

Angabe des Frostschutzanteils und Sensorabgleich

® 0 l3rF oo

Ohne Volumenstromgeber:

1 v Einstieg in das Menl ,WMZ*, Einstellung auf ,ON*
wlN
A1
1
2 wa|  Einstellen des Vorlaufsensors im Display SVL, hier im Beispiel der Sensor
SL &1 S
3 wn|  Einstellen des Riicklaufsensors im Display SRL, hier im Beispiel der Sen-
GRL G2| sors2
a4 vl Eingabe von ,--“ im Display VSG, da kein Volumenstromgeber verwendet
lr“'-'||:'| --| wird
5 4 % Eingabe des fixen Volumenstroms in Liter/Stunde
|/ Wy
v Al
6 L M| Angabe des Frostschutzanteils und Sensorabgleich
FH L) |BIF OO
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Externe Sensoren EXT DL:

EXT I

£ 1QQE2 12 - BB -

Adresse flr Adresse flr Adresse flr
Externen Wert 1 Externen Wert 2 Externen Wert 6

Elektronische Sensoren flir Temperatur, Druck, Feuchte, Differenzdruck etc. sind auch in der
Version DL verfligbar. In diesem Fall erfolgen die Versorgung und die Signaltibergabe Uber
den DL-Bus.

Uber den DL-Bus kénnen bis zu 6 Werte von externen Sensoren eingelesen werden.

E1=-- Der externe Wert 1 ist deaktiviert und wird in der Hauptebene ausgeblendet.

E1 =11 Die vordere Zahl gibt die Adresse des externen Sensors an. Diese kann am Sen-
sor laut seiner Bedienungsanleitung zwischen 1 und 8 eingestellt werden.
Die hintere Zahl gibt den Index des Sensors an. Da externe Sensoren mehrere
Werte Ubertragen kénnen, wird Gber den Index festgelegt, welcher Wert vom
Sensor angefordert wird.

Die Einstellung von Adresse und Index kénnen den jeweiligen Datenblattern entnommen
werden.

Durch den relativ hohen Strombedarf, muss die ,Buslast” beachtet werden:

Der Regler ESR 21 hat die maximale Buslast 65%. Der elektronische Sensor VFS2-40DL hat
z.B. eine Buslast von 32%, es kénnen daher max. 2 VFS2-40DL an den DL-Bus angeschlos-
sen werden. Die Buslasten der elektronischen Sensoren werden in den technischen Daten
der jeweiligen Sensoren angefihrt.
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Die Statusanzeige Siat

Die Statusanzeige bietet in besonderen Anlagensituationen und bei Problemen Informatio-
nen. Sie ist in erster Linie fir Solaranlagen vorgesehen, kann aber auch bei anderen Sche-
men Unterstlitzung bringen. Die Statusanzeige kann dann aber nur auf Grund einer aktiven
Funktionskontrolle Uiber defekte Sensoren S1 bis S3 auslésen. Im Solarbereich muB3 zwi-
schen drei Statusbereichen unterschieden werden:

& Funktionskontrolle und Kollektor Ubertemperatur sind nicht aktiv = kein Anlagenverhalten
wird ausgewertet. In Stat erscheint am Display nur ein Balken.

4 Kollektor Ubertemperatur ist aktiv = die wihrend eines Anlagenstillstandes auftretende
Ubertemperatur am Kollektor flhrt nur wahrend dieser Zeit unter Stat zur Anzeige
KUETAB (Kollektor- Ubertemperatur- Abschaltung ist aktiv).

@ Funktionskontrolle ist aktiv = Uberwachung auf Unterbrechung (UB) bzw. KurzschluB
(KS) der Solarfiihler sowie Zirkulationsprobleme. Ist der Ausgang aktiv und die Differenz-
temperatur zwischen Kollektor S1 und Speicher S2 ist liber eine Zeitdauer von mehr als
30 Minuten héher als 60K, wird die Fehlermeldung ZIRKFE (Zirkulationsfehler) ausgeldst.
Dieser Zustand (Stat blinkt) bleibt auch nach dem Verschwinden des Fehlers erhalten und
muB im Statusmen( Gber den Befehl CLEAR geléscht werden.

Bei aktivierten Uberwachungsfunktionen und korrektem Anlagenverhalten erscheint in Stat
die Anzeige OK. Bei einem Problem blinkt Stat unabh&ngig von der Displayposition.

Funktionskontrolle deaktiviert

Stat Stat
e o= NI THAT
L Al
Funktionskontrolle Kollektor — Uber-
deaktiviert temperatur — Ab-

schaltung ist aktiv

41



Funktionskontrolle aktiviert

Stat Stat Stat
AT 1L/ VI T
ENTER LiR RidE THE
Funktionskontrolle Funktionskontrolle Kollektor — Uber-
aktiviert > Fehler aktiviert - kein temperaturabschal-
aufgetreten Fehler tung aktiv (kein

Fehler aufgetreten)

X

Stat Stat Stat
. A 1T ] / - 1 L/
51 U3 e9n2 kg 09 |53 D
Fehler Sensor 1 Fehler Sensor 2 Sensor 3 kein Fehler
(Unterbrechung) (Kurzschluss)
Stat Stat
|TT ICC ) T
{ZIRKFE| ©€ |CLERAR
Zirkulationsfehler Fehler [6schen

nur eingeblendet,

wenn aktiviert %

Stat Stat Stat
i / / ICTAN T . A 1L/
£ TRREK %) HEIN %) Y4 DR[| e
Kein Zirkulations- Kein Fehler Sensor 1 OK
fehler aufgetreten
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Montageanleitung
Sensormontage

Die richtige Anordnung und Montage der FUhler ist flr die korrekte Funktion der Anlage von
gréBter Bedeutung. Ebenso ist darauf zu achten, daB Tauchflhler vollstandig in die Tauch-
hilsen eingeschoben sind. Die den Tauchhulsen beiliegenden Kabelverschraubungen die-
nen als Zugentlastung und Eindichtung.

Damit die Anlegefiihler nicht von der Umgebungstemperatur beeinfluBt werden kénnen, sind
diese gut mit einzuisolieren. In die Tauchhtlsen darf kein Wasser eindringen.

Die Sensoren dirfen generell keiner Feuchte (z.B. Kondenswasser) ausgesetzt werden, da
diese durch das GieBharz durchdiffundieren und den Sensor beschadigen kann.

Bei Frostgefahr kann ein im Eis liegender FUhler auch dadurch zerstért werden.

Bei der Verwendung der Tauchhulsen in Edelstahl-Speichern, in Schwimmbecken sowie in
Brauchwasser fiihrenden Leitungen und Boilern, aber auch bei Einsatz in Solarkollektoren,

sollten nur Ausfihrungen in Edelstahl zum Einsatz kommen.

Kollektorflihler: Verwenden Sie hier nur Ausfihrungen PT 1000 mit Hochtemperatur-
Silikon-Isolierung! Die Fuhler entweder in ein Rohr, das direkt am Absorber aufgel6tet
bzw. aufgenietet ist und aus dem Kollektorgehduse heraussteht, einschieben, oder am
Vorlaufsammelrohr des auBeren Kollektors ein T- Stlick setzen, in dieses eine Tauchhlse
samt Metall-Kabelverschraubung ( Feuchteschutz ) einschrauben und den Sensor ein-
schieben.

Kesselflihler (Kesselvorlauf): Dieser wird entweder mit einer Tauchhtlse in den Kessel
eingeschraubt oder mit geringem Abstand zum Kessel an der Vorlaufleitung angebracht.
Fuhler am Solarspeicher: Der zur Solaranlage benétigte Sensor sollte mit einer Tauch-
hiilse bei Rippenrohrwarmetauschern knapp oberhalb und bei integrierten Glattrohrwarme-
tauschern im unteren Drittel des Warmetauschers eingesetzt oder in dessen Ricklaufaus-
tritt so montiert werden, daB die Tauchhulse in das Tauscherrohr hineinragt. An herkdmm-
lichen Pufferspeichern wird die Tauchhilse zur FUhleraufnahme im unteren Teil des
Speichers knapp oberhalb des Solarwarmetauschers montiert. Soll der Pufferspeicher
auch im Kesselbetrieb Anwendung finden, empfiehlt es sich, den Flhler zwischen Mitte
und oberem Dirittel des Pufferspeichers mit der Tauchhllse einzusetzen, oder - an der
Speicherwand anliegend - unter die Isolierung zu schieben.

Brauchwasserfuhler: Der FUhler wird in einer solchen Héhe im Boiler montiert, daB die
gewtlnschte Menge an Brauchwasser bereitgestellt werden kann. Als Zugentlastung bzw.
Kabeleindichtung ist hier die Kunststoffausfihrung ausreichend.

Die Montage unter dem dazugehdérenden Register bzw. Warmetauscher ist auf keinen Fall
zulassig.

Brauchwasserflhler in Frischwasser-Aufbereitungen: Beim Einsatz der Regelung in
solchen Systemen ist eine rasche Reaktion auf Anderungen der Wassermenge auBerst
wichtig. Daher muB der Warmwassersensor direkt am Warmetauscherausgang gesetzt
werden. Mittels T- Stiick sollte der mit einem O- Ring abgedichtete ultraschnelle Sensor

( Sonderzubehdr ) in den Ausgang hineinstehen. Der Warmetauscher muB dabei stehend
mit dem Brauchwasser-Austritt oben montiert werden.

Diese Anordnung gilt sinrngeman auch bei Einsatz von normalen Tauchfthlern mit Tauch-
hilsen bei allen Anwendungen von externen Warmetauschern.

Beckenfiihler (Schwimmbecken): Unmittelbar beim Austritt aus dem Becken an der
Saugleitung ein T- Stlck setzen und den Sensor mit einer Tauchhilse einschrauben. Da-
bei ist vorzugsweise die Ausfliihrung in Edelstahl einzusetzen. Alternativ kann das Anbrin-
gen des Fuhlers an der gleichen Stelle mittels Schlauchbinder oder Rohrschelle und ent-
sprechender thermischer Isolierung erfolgen.

Anlegefihler: Mit Rohrschellen, Schlauchbindern udgl. kénne Tauchfiihler mit Rund-
Anlege-Element an der entsprechenden Leitung befestigt werden. Es ist dabei auf das ge-
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eignete Material zu achten (Korrosion, Temperaturbestandigkeit usw.). AbschlieBend
muB der Sensor gut isoliert werden, damit exakt die Rohrtemperatur erfaBt wird und keine
Beeinflussung durch die Umgebungstemperatur méglich ist.

e Volumenstromgeber: Der Volumenstromgeber ist erforderlich zur Berechnung des So-
larertrages. Er muB3 entsprechend der mdglichen DurchfluBmenge ausgewahlt werden und
ist in der kalteren Ricklaufleitung zum Solarkollektor einzubauen ( Pfeilrichtung am Ge-
hause muB mit der Strdmungsrichtung Gbereinstimmen ). Neben den mitgelieferten Wech-
sel-Verschraubungen ist zuséatzliche die Anordnung von Kugelventilen an beiden Seiten
sinnvoll, damit bei Servicearbeiten nicht die Solarflissigkeit abgelassen werden muB.

e Strahlungssensor: Der Strahlungssensor erfaBt Helligkeitswerte und kann z.B. fir die
Startfunktion von Solaranlagen verwendet werden. Bei Einbau muB die Polaritat beachtet
werden (Sonderzubehdr).

Leitungsverlangerung

Alle Fihlerleitungen kénnen mit einem zweipoligen Kabel, Aderquerschnitt 0,75 mm?, bis
30 m verlangert werden. Hierzu kann die Fuhler-Kabel-Verlangerungs-Dose Verwendung
finden. Bei langeren Leitungen muB ein starkerer Querschnitt, maximal 1,5 mm?2, verwendet
werden.

Leitungsverlegung

Um eine stérungsfreie SignalUbertragung zu erreichen (zur Vermeidung von Messwert-
schwankungen), dirfen die Sensorleitungen keinen Stéreinflissen ausgesetzt sein. Bei der
allgemein Ublichen Verwendung von nicht geschirmten Kabeln sind Sensorleitungen in einem
eigenen Kabelkanal mindestens 10 cm getrennt von Netzleitungen zu verlegen.
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Montage des Gerates

ACHTUNG! vOR DEM OFFNEN DES GEHAUSES GERAT IMMER SPANNUNGSFREI
SCHALTEN! Arbeiten im Inneren der Regelung dirfen nur spannungslos erfolgen.

Die Schraube an der Gehauseoberkante I16sen und den Deckel abheben. Die Regelungs-
elektronik befindet sich im Deckel. Durch Kontaktstifte wird spater beim Aufstecken wieder
die Verbindung zu den Klemmen im Geh&useunterteil hergestellt. Die Gehausewanne lasst
sich durch die beiden Lécher mit dem beigepackten Befestigungsmaterial an der Wand (mit
den Kabeldurchfiihrungen nach unten) festschrauben. Die bendtigten Kabeléffnungen
sind zweckmaBiger Weise vor der Gehausemontage frei zu machen.

Elektrischer Anschluss

Achtung: Der elektrische Anschluss darf nur von einem Fachmann nach den einschlagi-
gen ortlichen Richtlinien erfolgen. Die Flhlerleitungen darfen nicht mit der Netzspannung
zusammen in einem Kabelkanal gefihrt werden. Die maximale Belastung des Ausganges
betragt in der Drehzahlversion (V D) 1,5A = 350 VA

und in der Relaisversion (V R) 3,0A = 700 VAl

Beim direkten Anschluss von Filterpumpen ist daher unbedingt deren Leistungsschild zu
beachten. Fr alle Schutzleiter ist die vorgesehene Klemmleiste zu verwenden.

Hinweis: Zum Schutz vor Blitzschdden muss die Anlage den Vorschriften entsprechend
geerdet sein - Flhlerausfalle durch Gewitter bzw. durch elektrostatische Ladung sind meis-
tens auf fehlende Erdung zurtckzufihren.

Alle Sensormassen sind intern zusammengeschaltet und beliebig austauschbar.

Die Datenleitung (DL)

Die bidirektionale Datenleitung wurde flr die ESR / UVR- Serie entwickelt und ist nur mit
dafr entwickelten Produkten kompatibel.

Schnittstelle zum PC: Uber die Datenkonverter D-LOGGusB oder Bootloader BL-NET
werden die Daten zwischenspeichert und bei Abruf zum PC Ubertragen. ACHTUNG: Fiir den
BL-NET ist ein eigenes Netzteil zur Versorgung erforderlich!

Externe Sensoren: Einlesen der Werte externer Sensoren mit DL-Anschluss (Seite 38ff).

7 | | N\
L1
Offnerkontakt N
RO TR [+5vDC /5mA J_<— pi%
_ > | | >
= DL < e
S & g S3 &0
1@63 >N:@ x *g;* Sensor 3 n ﬁ\@I
oQfi- It wsgang| - | Q) [Semsorz— S DO
SPANS, 230V~ Sensor 1 1 [P
OO N]Netz 2% S 90,
|Sensoren|
| | hﬁ:ﬁﬂ IEFI |
N\ L J L I b J I]]L Jm J
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Hinweise flr den Storfall

Generell sollten bei einem vermeintlichen Fehlverhalten zuerst alle Einstellungen in den
MenUs Par und Men sowie die Klemmung Uberprift werden.

Fehlfunktion, aber “realistische” Temperaturwerte:
€ Kontrolle der Programmnummer.

Kontrolle der Ein- und Ausschaltschwellen sowie der eingestellten Differenztemperaturen.
Sind die Thermostat- und Differenzschwellen bereits (bzw. noch nicht) erreicht?

L 4
€ Wurden in den Untermenis (Men) Einstellungen verandert?
L 4
L 4

Lasst sich der Ausgang im Handbetrieb ein- und ausschalten? - Fiihren Dauerlauf und
Stillstand zur richtigen Reaktion am Ausgang, ist das Gerat mit Sicherheit in Ordnung.

Sind alle Fihler mit den richtigen Klemmen verbunden? - Erwdrmung des Sensors mittels
Feuerzeug und Kontrolle an der Anzeige.

Falsch angezeigte Temperatur(en):

€ Anzeigende Werte wie -999 bei einem Fihlerkurzschluss oder 999 bei einer Unterbre-
chung mussen nicht unbedingt einen Material- oder Klemmfehler bedeuten. Sind im Menu
Men unter SENSOR die richtigen Sensortypen (KTY oder PT1000) gewahlt?

Die Werkseinstellung stellt alle Eingange auf KTY.

# Die Uberpriifung eines Sensors kann auch ohne Messgerat durch Vertauschen des ver-
mutlich defekten mit einem funktionierenden an der Klemmleiste und Kontrolle durch die
Anzeige erfolgen. Der mit einem Ohmmeter gemessene Widerstand sollte je nach Tem-
peratur folgenden Wert aufweisen:

T 0 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100°C

R(KTY) 1630 1772 1922 2000 2080 2245 2417 2597 2785 2980 3182 3392 Q
R(PT) 1000 1039 1078 1097 1117 1155 1194 1232 1271 1309 1347 1385 Q

Die werksseitige Einstellung der Parameter und Menufunktionen kann jederzeit
durch Dricken der unteren Taste (Einstieg) wahrend des Ansteckens wiederherge-
stellt werden. Als Zeichen erscheint fur drei Sekunden am Display WELOAD fiir
Werkseinstellung laden.

Wenn das Gerat trotz angelegter Netzspannung nicht in Betrieb ist, sollte die Siche-
rung 3,15A flink, die die Steuerung und den Ausgang schiutzt, Gberpruft bzw. ge-
tauscht werden.

Da die Programme standig Uberarbeitet und verbessert werden, ist ein Unterschied in der
Sensor-, Pumpen- und Programmnummerierung zu alteren Unterlagen mdglich. Fir das
gelieferte Gerat gilt nur die beigelegte Gebrauchsanleitung

Sollte sich trotz Durchsicht und Kontrolle laut oben beschriebener Hinweise ein Fehlverhal-
ten der Regelung zeigen, wenden Sie sich bitte an Ihren Handler oder direkt an den Herstel-
ler. Die Fehlerursache kann aber nur gefunden werden, wenn neben der Fehlerbeschreibung
eine vollstandig ausgeflillte Tabelle der Einstellungen und, wenn mdéglich, auch das
hydraulische Schema der eigenen Anlage Ubermittelt wird.
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Tabelle der Einstellungen:

Sollte es zu einem unerwarteten Ausfall der Steuerung kommen, muss bei der Inbetrieb-
nahme die gesamte Einstellung wiederholt werden. In einem solchen Fall sind Probleme
vermeidbar, wenn alle Einstellwerte in der nachfolgenden Tabelle eingetragen sind. Bei
Rickfragen muss diese Tabelle unbedingt angegeben werden. Nur damit ist eine Simu-
lation und somit die Erkennung eines Fehlers mdglich.

WE = Werkseinstellung RE ..... Reglereinstellung

| WE | RE | | WE | RE

Grundfunktionen und Anzeigewerte
Gerateversion Programm PR 0
Flhler S1 °C
FlOhler S2 °C | Ausgang AUTO
Flhler S3 °C
max1 aus V¥ 75 °C °C | max1 ein A 70 °C °C
max2 aus WV 75 °C °C | max2 ein A\ 70 °C °C
min1 ein A\ 5 °C °C | min1 aus ¥ 0 °C °C
diff1 ein A 8 K K | diff1 aus ¥ 4 K K
diff2 ein A 8 K K | diff2 aus ¥ 4 K K
Sensortype SENSOR (ialls verandert)

Fihler S1 KTY Mittelwert MW 1 1,0s S
Flhler S2 KTY Mittelwert MW2 1,0s S
Flhler S3 KTY Mittelwert MW3 1,0s S

Anlagenschutzfunktion ANLGSF

Kollektoribertemperatur KUET Frostschutzfunktion FROST
ON/OFF ON ON/OFF OFF
Abschalttemp. maxW¥ 130°C °C | Einschalttemp. minf\ | 2°C °C
Einschalttemp. maxp 110°C °C | Abschalttemp. minW 4°C °C
Startfunktion STARTF
ON/OFF OFF
Strahlungssensor GBS -- Strahlungswert STW 150W W
Pumpenlaufzeit PLZ 15s s | Intervallzeit INT 20 min min
Nachlaufzeit NACHLZ
NA [ 0s | s | | |
Pumpendrehzahlregelung PDR (nur bei ESR21-D)
Absolutwertreg. AR Sollwert SWA 50°C °C
Differenzreg. DR -- Sollwert SWD 10 K K
Ereignisreg. ER -- Sollwert SWE 60°C °C
Sollwert SWR 130°C °C

Proportionalteil PRO 5
Integralteil INT 0
Differentialteil DIF 0
Min. Drehzahl MIN 0 Max. Drehzahl MAX 30
Anlaufverzégerung ALV 0
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| WE | RE | WE RE
Funktionskontrolle F KONT
ON/OFF | OFF | |
Warmemengenzahler WMZ
ON/OFF OFF
Vorlaufsensor SVL S1 Rucklaufsensor SRL S2
Volumenstromgeber --
VSG
Liter pro Impuls LPI 0,5 Volumenstrom fix V 50 I/h I/h
Frostschutzanteil FA 0% %

Externer Wert E1

Externe Sensoren EXT DL

Externer Wert E2

Externer Wert E3

Externer Wert E4

Externer Wert E5

Externer Wert E6

Garantie

FLIESS Steuerungen leistet die gesetzliche Garantie fir das erworbene Gerat. Ausge-
nommen von der Garantie sind Schaden, die auBerhalb unseres Verantwortungsbereiches
durch unsachgeméaBe Lagerung, Transport bzw. Gebrauch entstanden sind, die infolge des
nattrlichen VerschleiBes entstanden sind oder die als Folge héherer Gewalt entstanden sind.

Solche Schaden sind auch Blitz- und Uberspannungsschiaden.

Technische Anderungen vorbehalten

FLIESS Steuerungen, Amsterdamer StraBe 21, D-15366 Neuenhagen
Telefon: +49 (0)3342-21822, Telefax. +49 (0)3342-21821, www.fliess-steuerungen.de

48

© 0410




